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Column 1, line 66-column 3, line 16: 

The structure and function of the proposed safety device are illustrated 
by the example of a driver's seat or a passenger seat according to the 
embodiment shown in Figs. 1 and 2. The particular seat 8 guided on rails 2, 3 
can be adjusted in its distance from the instrument panel according to the 
driver's height as usual and is generally operatively connected to a per se well- 
known trigger unit 12 controlled by impact sensors 11. 

The seat itself consists of a lower part 4 fixedly connected to the motor 
vehicle 1 via the rails 2, 3 and an upper part 5 which is guided on the lower 
part, on rails 4a and 4b, in the direction of travel and carries the seat. By means 
of a locking pin 7 which projects into a corresponding recess of the upper part 
5, the upper and lower parts 5 and 4 are normally interconnected by a form-fit 
connection. 

The locking pin 7 can be pulled downwards by means of an 
electromagnet 7a against the action of a spring 7b and can thus enable the 
relative movement between the upper part 5 and the lower part 4 along the rails 
4a and 4b, i.e. in the direction of travel and in the direction opposite to the 
direction of travel. For lateral impacts, the inventive device needs to be 
modified accordingly. 

The upper part 5 of the seat is provided with two extensions 5a and 5b, 
which rest against two activation members 6a and 6d and against two damping 



springs 6b and 6c, which, on their part, are supported by corresponding 
extensions of the lower part 4. According to Figs. 3a to 3f, a spring 6c and an 
activation member 6a are oriented in the direction of travel and a spring 6b and 
an activation member 6d are oriented in the opposite direction. 

The mode of operation of the device described is as follows: 

In a collision which is detected by the sensors 1 1 and exceeds a given 
deceleration, the locking pin is released within about 3/100 seconds by the 
trigger unit 12 via the electromagnet 7a. Pushed in an impulselike manner by 
the activation member 6d, the seat 8 moves in the direction of travel A, guided 
by the rails 4a and 4b, as shown in Fig. 3b. In this process, the movement is 
decelerated by the compression of the damping spring 6c until the movement 
of the seat 8 is terminated at the stop. Then, there is a reverse movement 
caused by relaxation of the spring 6c, if necessary, a reverse impulse, triggered 
by the activation member 6a, which movement, in turn, is decelerated by the 
compression of the damping spring 6b, and then returns to its initial position 
[sic] (locking pin position) (cf. Figs. 3a to 3c). 

The device acts in both directions of travel: in the direction opposite to 
the direction of travel A, i.e. in the direction B, in case of a vehicle colliding (cf. 
Figs. 3d to 3f), and also in case of a lateral impact. 

Fig. 4 illustrates the arrangement of corresponding seats in a vehicle. It 
is also important to note that the usual seat belts 10 are no longer secured to 
the vehicle body but to the particular seat in order to be capable of performing 
the compensating movement proposed here. The above-mentioned figure also 
shows the arrangement of the sensors 11 as well as that of the trigger 
mechanism 12. Additionally, air bags 13 are provided. 

Fig. 5 shows an embodiment of a safety device acting against a collision, 
protecting persons and the goods carried. For this purpose, the goods are 
placed on a pallet 20 and are secured there in the usual manner - (e.g. as in 
the case of air freight stored in the load bay of an airplane, in the cargo hold of 
a truck (trailer) or a railroad freight car). In the embodiment shown, this pallet is 
combined with a conveyor belt 21 which . engages with a corresponding 
indentation 20a and moves via guide pulleys 22. When, due to the energy 
produced by the impact, or due to impulselike activation, motive forces arise 
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that act in the direction of the arrow A, these are transmitted via gears, rollers, 
chains, creeper-chains, tires, wheels or the like 20a to the conveyor belt 21, 
moving it in the direction of the arrow B so that the forces and counterforces 
compensate each other. Of course, also in this case, damping means 23 for 
both directions of movement are necessary. This system can be rendered more 
specific as desired and can be designed to fit practically all systems of traffic. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ewe Sicherheitsein- 
richtung fQr Fahrzeuge gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchsl. 

Solche Sicherheitseinrichtungen sind in einer Vielzahl 
von AusfUhrungsformen bekannt Teilweise handelt es 
sich hierbei um ZusatzgerSte, wie Gurte, aufb]asbare 
Airbags eta, die im Fahrzeug eingebaut sind oder es 
handelt sich um spezielle Konstruktionen des Fahrzeugs io 
selbst, die als SicherheitsmaBnahmen in Bezug auf einen 
Aufprallschutz angesehen werden. Zu den letzteren 
zahltdie vorliegende Erfindung. 

Duron die DE 21 19 556 beispielsweise ist ein Sicher- 
heitsfahrgestell eines Kraftfahrzeugs bekannt gewor- J5 
den, bei dem wahrend eines Aufpralls der die Sitze tra- 
gende Karosseriebodenteil mitteis zweier kreissektor- 
fdrmiger Fuhrungskurvenschienen durch die Aufprall- 
kraft von ihrer Arretierung geiost wird und nach dem 
Scnaukelstuhlprinzip die Sitze geffihrt aus der horizon- 2 o 
talen Aufprallebene schwingen laBt Eine solche Aus- 
fuhrungsform erfordert eine wesentiich aufwendigere 
Grundkonstruktion und diffizilere Fertigung, wie dies 
bei alien Schienenfflhrungen erforderlich ist 

Durch die DE 18 00 321 ist eine ahnliche Konzeption 25 
bekannt geworden, hier wird nicht nur der die Sitze 
tragende Karosseriebodenteil kurvenfSrmig bewegt, 
sondern hier wird die Karosserie des gesamten Passa- 
gierraumes relativ zum motor- und fahrwerktragenden 
Chassis gefflhrt und kurvenfdrmig vom Aufprallpunkt 30 
weggehoben. Auch hier ist der Konstruktions- und Fer- 
tigungsaufwand sehr hoch und die Erfolgsaussichten ge- 
nng, da auch hier beim Crash auch gleichzeitig mit einer 
Formveranderung der Fuhrungsschienen zu rechnen ist, 
die dann jegliche Ausschwenkbewegung des Kabinent- 35 
eils verhindert Allerdings wird hier eine MaBnahme of- 
fenbart, mit der die vorwartsgerichtete Bewegungs- 
energie beim Aufprall dazu ausgenfitzt wird, um die 
horizontale Energie- bzw. Bewegungsrichtung in eine 
nach oben gerichtete Schwenkrichtung zu lenken. 40 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Sicherheitseinrichtung der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, die eine weitgehende EnUa- 
stung des menschlichen Korpers von der Aufprallener- 
gie gewahrleistet und keine tiefgreifende Anderung der 45 
Grundfahrzeugskonzeption erfordert 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
zeigten MaBnahmen geiost In den Unteranspruchen 
sind Ausgestaltungen und Weiterbildungen angegeben 
und in der nachfolgenden Beschreibung ist ein Ausfuh- 50 
rungsbeispiel erl&utert Die Figuren der Zeichnung er- 
ganzen diese Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel am Beispiel eines Fah- 
rer- oder Mitfahrersitzes im Schnitt quer zur Fahrtrich- 
tung, 55 

Fig. 2 den Gegenstand von Fig. 1 langs zur Fahrtrich- 
tung, 

Fig. 3a— f verschiedene Phasen der erfindungswe- 
sentlichen TeUe wahrend ihrer Wirkung, 

Fig. 4 eine Draufsicht eines Pkw-Fahrzeugs in sche- 6 o 
matischer Darstellung mit diversen Zusatzeinrichtun- 
gen, 

Fig. 5 eine Ansicht eines Fahrzeuges mit eingebauter 
Sicherheitseinrichtung fur Personen und Fracht in sche- 
matischer Darstellung. ^ 

Am Beispiel eines Fahrer- oder Mitfahrersitzes ge- 
maB der in den Fig. 1 und 2 skizzierten Ausfuhrungs- 
form sei Aufbau und Funktion der vorgeschlagenen Si- 



cherheitseinrichtung erlautert Der jeweilige, auf Schie- 
nen 2, 3 gefuhrte Sitz 8 ist entsprechend der GroBe des 
Fahrers wie ublich in seiner Entfernung vom Amaturen- 
brett einstellbar -und generel! mit einer an sich bekann- 
ten, von Aufprall-Sensoren 11 gesteuerten Ausloseein- 
heit 12 in Wirkverbindung gekoppelt 

Der Sitz selbst besteht aus einem mit dem KFZ 1 fiber 
die Schienen 2, 3 fest verbundenen Unterteil 4 sowie 
einem darauf in Fahrtrichtung auf Schienen 4a und 4b 
gefuhrten Oberteil 5, das den Sitz tragt Durch einen 
Arretierungsbolzen 7, der in eine entsprechende Aus- 
nehmung des Oberteils 5 hineinragt, sind Ober- und 
Unterteil 5 bzw. 4 im Normalfall formschlussig mitein- 
anderverbunden. 

Der Arrederungsbolzen 7 kann mit einem Elektroma- 
gneten 7a gegen die Wirkung einer Feder 7b nach unten 
gezogen werden und somit die relative Bewegung zwi- 
schen OberteD 5 und Unterteil 4 entlang der Schienen 4a 
bzw. 4b, also in der bzw. entgegen der Fahrtrichtung 
freigebea Fur seitliche Aufprallfaile muB die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung entsprechend modifiziert 
sein. 

Das Oberteil 5 des Sitzes ist mit zwei Fortsatzen 5a 
bzw. 5b versehen, die an zwei Aktivierungselementen 6a 
und 6d sowie an zwei Dampfungsfedern 6b und 6c anlie- 
gen, die lhrerseits gegen entsprechende Fortsatze des 
Unterteiles 4 abgestutzt sind Dabei ist entsprechend 
den Fig. 3a bis 3f jeweils eine Feder 6c und ein Aktivie- 
rungselement 6a in Fahrtrichtung und eine Feder 6b und 
em Aktivierungselement 6d in Gegenrichtung ausge- 
nchtet ^ 

t Die Wirkungsweise der beschriebenen Vorrichtunff 
istfolgende: G 
Bei einem Aufprall, der von den Sensoren 11 festge- 
stellt wird und eine vorgegebene Verzdgerung Qber- 
schreitet, wird innerhalb etwa 3/100 sec von der Ausld- 
seeinheit 12 fiber den Elektromagneten 7a der Arretie- 
rungsbolzen geiost Der Sitz 8 fahrt, impulsartig ange- 
stoBen durch das Aktivierungselement 6d, wie in Fig. 3b 
dargestellt, von den Schienen 4a und 4b geffihrt in 
Fahrtrichtung A. Dabei wird die Bewegung durch die 
Kompression der Dampfungsfeder 6c abgebremst, bis 
der Sitz 8 am Anschlag seine Bewegung beendet An- 
schheBend erfolgt durch Entspannung der Feder 6c eine 
rucldaufige Bewegung, falls noch notig, ein rucklaufen- 
der Impuls, angestoBen durch das Aktivierungselement 
6a, die wiederum durch Kompression der Dampfungsfe- 
der 6b abgebremst wird und lauft dann in seine Aus- 
gangsstellung (ArretierboIzensteUung) zuruck (vgL 
Fig. 3a bis 3c). 

Die Vorrichtung wirkt in beiden Fahrtrichtungen, al- 
so auch bei einem auffahrenden Fahrzeug (vgL Fig. 3d 
bis 3f) entgegen Fahrtrichtung A in Richtung B, sowie 
auch bei SeitenaufpralL 

Fig. 4 veranschaulicht die Anordnung entsprechender 
Sitze in einem Fahrzeug. Wesentlich ist auch, daB die 
ubhchen Sicherheitsgurte 10 nicht mehr am Fahrzeug- 
rahmen befestigt sind, sondern am jeweiligen Sitz, um 
die hier vorgeschlagene Ausgleichsbewegung durchf uh- 
ren zu konnen. Aus der vorgenannten Figur ist auch die 
Anordnung der Sensoren 11 ersichtlich, sowie diejenige 
des Auslosemechanismus 12. Zusatzlich sind Airbags 13 
angeordnet 

In Fig. 5 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer gegen Auf- 
prall wirkenden Sicherheitseinrichtung skizziert, die 
Personen und das geladene Gut schutzt Hierzu wird das 
Gut auf eine Palette 20 gestellt und dort in fiblicher 
Weise fixien (beispielsweise wie bei der Luftfracht im 
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Laderaum des Flugzeugs, im Laderaum eines 
LKW(-Anhangers) oder eines Eisenbahnwaggons). Die- 
se Palette ist — bei dem skizzierten Ausfuhrungsbei- 
spiel — mit einem Fdrderband 21 kombiniert, das in eine 
entsprechende Verzahnung 20a eingreift,welches sich 5 
uber Umlenkrollen 22 bewegt Treten nun durch die 
Aufprallenergie Bewegungskrafte in Pfeilrichtung A auf 
bzw. durch impulsartige Aktivierung, so werden diese 
uber Zahnrader, Rollen, Ketten, Raupen, Reifen, Rader 
o. a. 20a auf das Fdrderband 21 iibertragen und bewe- 10 
gen dieses in Pfeilrichtung B, so daB sich die Krafte und 
Gegenkrafte gegenseitig aufheben. Selbstverstandlich 
sind auch in diesem Falle Dampfungseinrichtungen 23 
fur beide Bewegungsrichtungen erforderiich. Dieses Sy- 
stem laBt sich beliebig spezifizieren und ist praktisch fur 15 
alle Verkehrssysteme konzipierbar. 

Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung fflr Fahrzeuge als Auf- 20 
prallschutz fur Insassen und Last, dadurch gekenn- 

z ichnet, daB die durch eine Kollision erzeugten 
Energien zur Auslosung einer Ausgleichsbeschleu- 
nigung innerhalb eines Dampfungsausgleichsweges 
herangezogen werden, wobei die Bewegungs- und 25 
Gegenbewegungsstrecken gleich oder nahezu 
gleich sind 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Umfang der Fahrzeugkarosserie 
Sensoren (11) angeordnet sind, die mit einem Aus- 30 
losemechanismus (12) so in Wirkverbindung stehen, 
daB eine Reaktionszeit des Sicherheitssystems von 
hdchstens 3/100 sec gewahrleistet ist 

3. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Auslosemecha- 35 
nismus bezuglich der zu dampfenden Masse uber 
eine bestimmte Ausgleichsstrecke von ca. 30 cm 
bewegt wird. 

4. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 40 
jeweilige Sitz (8) auf dem Oberteil (5) eines zweitei- 
ligen Sitztragers befestigt ist, der auf einem Unter- 
teil (4) von Schienen (4a, 4b) gefuhrt in Fahrtrich- 
tung verschiebbar gelagert ist, daB zum Abbremsen 
und Umkehren der Bewegung Aktivierungsele- 45 
mente (6a, 6d) und Dampfungsfedern (6b, 6c) vor- 
gesehen sind, und daB Ober- und Unterteil durch 
einen Arretierungsbolzen gegeneinander verrrie- 
gelt sind. 

5. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 50 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB am 
jeweiligen Sitz (8) neben Sicherheitsgurten (10) zu- 
satzlich Airbags (13) angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
impulsardgen Beschleunigungs- und Dampfungs- 
einrichtungen mechanisch, pneumatisch, hydrau- 
lisch, elektromagnetisch oder pyrotechnisch arbei- 
ten. 

7. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 60 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sicherheitseinrichtung uber den Sitz (8) hinaus 
auch die Bodenplatte, das Chassis eta einschlieBt 
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